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Es wird eine Taubildungs-Bestimmungsvorrichtung 
zum Bestimmen der Taubildung auf einer Trommel (4) er- 
nes in einer elektronischen Einrichtung (1 ) vorgesehenen 
Bandtransportsystems als Messobjekt vorgeschlagen. 
Die Taubiidungs-Bestimmungsvorrichtuhg weist eine 
Trommeltemperatur-Bestimmungseinheit (8) zum Be- 
stimmen der Temperatur der Trommel (4), eine Umge- 
bungslufnemperatur-Erfassungseinheit (6) zum Erfassen 
der Temperatur der Umgebungsluft der elektronischen 
Einrichtung (1) und eine Taupunkttemperatur-Berech- 
nungseinheit (6) zum Berechnen der Taupunkttemperatur 
bei einer gegebenen Luftfeuchtigkeit aus der Umge- 
bungslufttemperatur auf, wobei die Betriebsumgebung 
der elektronischen Einrichtung (1) mitberucksichtigt wird. 
Falls die Temperatur der Trommel (4) nicht hoher ist als 
die Taupunkttemperatur, wird bestatigt, dass eine Taubil- 
dung aufgetreten ist. 
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Beschreibung in etwa init. der der Trotiitiiel oder Walze ubereinsLiminen, 

daniit auf verlassliche Art und Weise die Taubildung auf der 
Die Erfindung betrifft eine Taubildungs-Vorhersagevor- Trommel oder Walze besiinimt. werden kann. Dabei ist es 
richtung nach Anspruch 1, ein Taubildungs-Vorhersagever- . probleinar.isch, dass uiii den Taubildungssensor heruni ein 

fahren nach Anspruch 5, eine UmgebungsluftteiuperaLur- S ausreichender Raum notwendig sein muss, so dass folghch 
Bestinunungsvorrichtung nach Anspruch 7, ein Unige- eine besonders platzsparende Anordnung in diesem Fail 

bungs luftiemperaLur-Bestiramungsverfahren nach An- nicht iiiogLich ist. 

spruch S sowie eine Aul'zeichnungs- und/oder Wiedergabe- Der Erfindung liegL die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 

vorrichtung nach Anspruch 9. und Vorrichtung zur Taubildungsvorhersage und zuiti Be- 

Insbesondere betrifft die Erfindung cin(e) Taubildungs- 10 stimnien der Temperatur der Umgebungsluft einer elcktroni- 

vorhersageverf allien und -vorrichtung sovvie ein(e) Umge- schen Einrichiung und eines zu messenden Objekts in der 

bungslufttemperatur-Bestinimungsverfahren und -vorrich- elektronisclien Einrichiung sowie ein Aufzeichnungs- und/ 

tung, welche auf bequeme Art und Weise, und zwar mittels oder Wiedergabe vorrichtung zu schaffen, mit welchen eine 

eines in einer elektronischen Einrichtung vorgesehenen Taubildung besonders zuverlassig vorhergesagt werden 

Temperatursensors, zum Bestinunen der Umgebungsluft- L5 kann. 

teinperalur und zur Vorhersage der Taubildung auf einem zu Die Aufgabe wird erfindungsgemaB dutch Verfahren und 

messenden Objekt, welches in der elektronischen Eiarich- Vorrichtungen zum Bestimmen der Umgebungslufttempera- 

tung ausgcbildct ist, vcrwcndcc werden konncn. tur und/odcr zur Taubildungsvorhersage sowie durch cine 

Nachfolgend wird unter einem zu messenden Objekt ini- Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabevorrichtung mil den 

mer auch ein zu beobachtender oder zu uberwachender Ge- 20 kennzeichnenden Merkmalen der Anspriiche L 5, 7, 8 bzw. 

genstand oder ein entsprechendes Objekt verstanden. Die 9 gelost. Vorteilhafte Weiterbildungen sind Gegenstand der. 

Begriffe Walze, Transport waize, Trommel (drum) oder jeweiligen abhangigen Unieransprliche. 

Spule werden im Folgenden synonym zueinander verwen- GemaB eines Aspekts der vorliegenden Erfindung wird 

det. Ebenfalls werden die Begriffe Tau, Kondensat und Kon- eine Taubildungs- Vorhersagevonrichtung geschaffen, wel- 

denswasser synonym verwendel. -5 che eine Obj e kite mperalur-Bestimmungseinrich Lung zum 

Falls auf oder -an einem Objekt oder Gegenstand, wie bestimmen der Temperamr eines in einer elektronischen 

z. B. einer Waize, Trommel oder S pule eines Bandtransport- Einrichtung angeordneten Objekts, eine Umgebungsluft- 

sys terns, eines helikalen Scansys terns, welches in einer elek- temperatur-Erfassungs einrichtung zum Erf as sen der Tempe- 

tronischen Einrichtung, wie z: B. einem Datenrekorder, ei- ratur der Umgebungsluft, welche die elektronische Anord- 

nem Videobandrekorder oder dergleichen ausgebildet ist, 30 nung umgibt, eine Taupunkttemperatur-Berechnungsein- 

Tau- oder Kondenswasser entsteht, kann es passieren, dass richtung zum Berechnen der Taupunktteniperatur bei einer 

das Magnetband an der Trommel oder Walze kleben bleibt gegebenen Luftfeuchtigkeit aus der Umgebungslufttempe- 

und deshalb nicht mehr weitertransportiert werden kann, ratur, wobei die Betriebsumgebung der elektronischen Ein- 

was ein erhebliches Risiko im Hinbhck auf eine mogliche richtung mitberucksichtigt wird, und eine Taubildungs-Be- 

Beschadigung des Magnetbandes bedeutet. 35 statigungseinrichtung aufweist zum Bestadgen des Auftre- 

Bisher wird fur eine derartige Trommel oder Walze ein tens einer Taubildung, falls die von der Objekttemperatur- 

Taubildungssensor vorgesehen, wobei die elektronische Bestimmungseinrichtung erfasste Objektteniperatur nicht 

Vorrichtung bei Detektion einer Taubildung durch den Tau- hoher ist als die Taupunkttemperatur. 

bildungssensor angebalten oder gestoppt wird, bis die ent- GemaB eines weiteren Aspekts der vorliegenden Erfin- 

standenen Kondensat- oder Tauu-opfen mittels eines Gebla- 40 dung wird ein Taubildungs- Vorhersageverfahren geschaffen 

ses durch zugefiilirte Luft beseitigt sind. mit den Schritten des Bestimmens der Temperatur eines in 

Andererseits uberprufen herkommliche Taubildungssen- einer elektronischen Einrichtung vorgesehenen Objekts, des 

soren die Taubildung auf der Gamdlage von Widerstandsan- Erfassens der Umgebungslufttemperatur der elektronischen 

derungen ini Bereich des Taubildungssensors. Widerstands- Einrichtung, des Berechnens der Taupun'^tteinperatur bei ei- 

anderungen im Bereich des Taupunkts sind jedoch gewohn- 45 ner gegebenen Luftfeuchtigkeit aus der Umgebungslufttem- 

lich selir klein, so dass es schwierig ist, zu bestatigen, ob peratur unter Berucksichdgung der Betriebsumgebung der 

eine Taubildung tatsachlich stattgefunden hat oder nicht. elektronischen Einrichtung und des Bestatigens des Auftre- 

Wenn ein Datenrekorder im Freien verwendet wird, una tens der Taubildung, falls die Temperatur des Objekts nicht 

Messdaten auf einem Magnetband unter Verwendung eines hoher ist als die Taupunkttemperatur. 

Bandu-ansportsy stems mit einem helikalen Scansystem auf- 50 Ein weiterer Aspekt der vorliegenden Erfindung besteht 

zuzeichnen und nachfolgend dann in einen Innenraum ver- darin, eine Umgebungslufttemperatur-Bestimmungsvor- 

bracht wird, um die Messdaten wiederzugeben, so treten richtung zu schaffen rait einer Temperaturmesseinrichtung 

Falle ein, bei welchen auf der Oberflache der Trommel oder zum Messen der Temperatur To beini Inbetriebaehmen eines 

Walze Tau- oder Kondensattxopfen entstehen, walirend sich zu messenden Objekts, welches in einer elektronischen Ein- 

aber die Widerstandsanderungen des Taubildungssensors so 55 richtung vorgesehen ist, und einer Temperatur Ti des zu 

gering entwickein, dass der Sensor auf diese kleinea Ande- messenden Objekts nach einer voreingesiellten Zeitspanne 

rungen nicht adaquat reagicrt und somit eine falsche Beur- nach dem Inbetriebnehmen und mit einer Umgebungsluft- 

teilung in Bezug auf das tatsachliche AufLreten von Tau ab- temperatur-Berechnungseinrichtung zum Berechnen der 

und weitergibt. Umgebungslufttemperatur Te aus der Forniel 

Um diese fehlerhafien Beurteilungen und Entscheidun- 60 

gen zu vermeiden, ist es notwendig, von den Umgebungsbe- Te = ATi - BTq - C, 
dingungen des Tausensors auf die Umgebungsbedingungen 

der Trommel oder Walze zu schlieSen. Insbesondere bei wobei Tq die von der Objekttemperatur-Bestinmiungsein- 

elektronischen Einrichtungen, bei welchen erzwungene richtung ermitielte Temperatur beim Inbeudebnehmen des 

Konvckiion zur Entwarmung verwendet wird, bcstchcn Ein- 65 zu messenden Objekts, T^ die Temperatur des zu messenden 

schrankungen hinsichtlich der Position des Anordnens und Objekts nach einer vorbestimmten Zeitspanne vom Inbe- 

Befestigens des Taubildungssensors. triebnehmen an und A und B Koeffizienten zum Kompen- 

Femer muss die Warmekapazitat des Taubildungssensors sieren der sich innerhalb und auBerhalb der elekuronischen 
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Einriciuung andernden Umgebungsbedingungen bedcut.en 
und wobei C eine KonstanLe ist, weLcbe die UmgebungsLutV 
tenipe-ralur an gib t, wenn ATi und BTq, welclie die Tem- 
pera r.uren des 7.U niessenden Ohjekts unrer Reriicksichr.igung 
dec innedialb und auBedialb der elektronischen Einrichtung 
lienrschenden Umgebungsbedingungen darstellen, gleich 
sind. 

GemaB eineni weiteren ZieL der vorliegenden Erftndung 
wird ein UnngebungsLuft-Bestinimungsverfabren geschaf- 
fen, welches die Scliritte aufweist; Mcssen der Tennperatur 
To beim Inbetxiebnehmen eines zu messenden Ohjekts, wel- 
ches in einer elektronischen EinrichLung vorgesehen ist, und 
einer Temperatur T| des zu messenden Objekts nach einer 
voreingestellten Zeitspanne vom Inbetriebnehmen an und 
Besdmnien der Umgebungs I uft temperatur Te aus der For- 
mel 

Tt== ATi - BTo-C, 

wobei To die von der Objektteniperatur-Bestimmungsein- -20 
richtung emiittelte Temperatur beim Inbetriebnehmen des 
zu niessenden Objekts, T^ die Temperatur des zu messenden 
Objekts nach einer vorbesummten Zeitspanne vom Inbe- 
triebnehmen an und A und B Koeffizienten zum Kompen- 
sieren der sich innerhalb und auBerhalb der elekUronischen 
Einrichtung andernden Umgebungsbedingungen bedeuten 
und wobei C eine Konstante ist, welche die Umgebungsluft- 
temperatur Te an gib t, wenn ATi und BTq, welche die Teni- 
peraturen des zu messenden Objekts unter Beriicksichtigung 
der innerhalb und auBerhalb der elektronischen Einrichtung 
herrschenden Umgebungsbedingungen darstellen, gleich 
sind. - . ■ 

Eine weitere Zieisetzung der vorliegenden Erfindung be- 
steht darin, eine Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabevor- 
richtung eines helikaien Scansystems mit einem Bandtrans- 
portsystem zu schaffen, welche aufweist eine Trommeltem- 
peratur-Besdmmungseinrichtung zum Bestimmen der Tem- 
peratur einer Trommel des Bandtransportsys terns, welches 
in einem Gehause der Vorrichtung. angeordnet ist, eine Um- 
gebungstemperatur-Erfassungseinrichtung zum Erfassen 
der Umgebungslufttempcratur iniBereich des Gehauses der 
Vorrichtung, eine Taupunkttemperatur-Berechnungseiruich- 
tung zum Berechnen der Taupunkt temperatur bei einer ge- 
gebenen Lufifeuchtigkeit aus der Umgebungslufttemperatur 
unter Beriicksichtigung der Betriebstemperarur im Bereich 
des Gehauses der Vorrichtung und eine Taubildungs-Besta- 
tigungseinrichtung zum Bestatigen des Auftretens einer 
Taubildung, falls die von der Trommeltemperatur-Bestim- 
mungs einrichtung besUinnUe Tronimeltemperatur nicht ho- 
her ist als die Taupunkttemperatur. 

ErfindungsgemaB kann die Bestimmung der Temperatur 
eines in einer elektronischen Einrichtung angeordneten Ob- 
jekts und die Besdmmung der Temperatur der Umgebungs- 
luft in der Umgebung der elektronischen Einrichtung unter 
Verwendung eines Basis- oder Unterflac hen- Temperatur- 55 
sensors oder Einzel-Temperatursensors (sole temperatur 
sensor) ausgefuhrt werden, um die Taubildung auf hinrei- 
chend befriedigende Art und Weise vorherzusagen. Das 
heiBt, erfindungsgemaB kann die Umgebungslufttemperatur 
durch Bereitstellen eines Basis- oder Unterflachen-Tempe- 6(3 
ratursensors ermittelt werden, welcher dazu ausgelegt ist, 
die Temperatur eines in einer elektronischen Einrichtung 
ausgebildeten Objekts zu messen. Die gemessenen Ergeb- 
nisse konnen dann verwendet werden, um die Taubildung 
mit tiiorcic bonder Sichcrhcit vorherzusagen. 

Dariiber hinaus besteht erfindungsgemaB nicht die Ge- 
fahr; dass der in der elektronischen Einrichtung zur Verfii- 
gung stehende Raum verschwendet wird, weil der Basis- 
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Oder Unterflachen-Temperatursensor' zu Messung der Ob- 
jekttemperatur in der elektronischen Einnchtung ausgebil- 
det ist. 

N'achfolgend wird die Erfindung anhand einer scheniati- 
5 schen Zeichnung auf der Grundlage bevorzugter Ausfuh- 
rungsbeispiele naher erlautert. In dieser zeigt 

Fig. 1 eine schematische Ansicht, welche den Aufbau ei- 
nes Datenrekorders unter Verwendung der vorliegenden Er- 
findung darstcllt, 
LO Fig. 2 ein Flussdiagrainm, welches die vorliegende Erfin- 
dung erlautert, und 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht, welche ein Beispiel 
einer Trommel oder Walze eines Bandrekorders darstellt. 
Unter Bezugnahtne auf die Zeichnungen werden nun be- 
15 vorzugte Ausfiihrungsformen der vorliegenden Erfindung 
nailer erlautert. 

Unter Bezugnahnie auf die Fig. 1 und 3 wird zur Erlaute- 
rung der Aufbau cincr crfindungsgcmaBcn Taubildungs- 
Vorhersageeinrichtung beschrieben. Fig. 1 zeigt die erfin- 
dungsgemaBe Taubildungs-Vodiersageeinrichtung bei An- 
wendung in einem Datenrekorder. 

In Fig. 1 bezeichnet 1 den Datenrekorder in seiner Ge- 
samtheit. Innerhalb des Datenrekorders 1 ist eine Bandkas- 
setten-Betriebseinheit 3 eines Bandtrans ports y stems unter 
25 Verwendung eines helikaien Scansystems vorgesehen, in 
welchem Daten auf einem Magnetband 2a aufgezeichnet 
werden, welches auf einer Bandkassette 2 aufgespuit ist. Die 
auf dem Magnetband 2a in der Bandkassette 2 aufgezeich- 
neten Daten konnen wiedergegeben werden. 
30 Die Bandkassetten-Betriebseinheit 3 weist eine Trommel 
oder Walze 4 der HeUkal-Scananordnung zum Aufspulen 
des Magnetbandes 2a darauf und zum Aufzeichnen und/ 
oder Wiedergeben der Daten durch einen rotierenden Kopf 
auf. In Fig. 3 ist gezeigt, dass die Walze oder Trommel 4 
35 eine obere WaLze 4a und eine untere Walze 4b aufweist, wo- 
bei die obere Walze 4a einen Kopf tragt. Die obere Trommel 
4a ist rotierbar, wahrend die untere Tronmiel 4b stadonar 
verbleibt. Selbstverstiindlich kann die Anordnung der obe- 
ren und der unteren Trommeln vertauscht werden, so dass 
40 die untere Trommel 4b rotierbar ist und die obere Tronmiel 
4a stationar ist. 

Die Bandkassetten-Transporteinheit 3 ist so angeordnet, 
dass die Bandkassette 2 mit dem darin enthaltenen Magnet- 
band 2a eingelegt und je nach Notwendigkeit auch wieder 
45 ausgeworfen werden kann. 

Aus der Fig. 1 wird auch deutlich, dass Daten vom Ein- 
gangsanschluss la an einen Signalprozessor 5 iibertragen 
werden, wo eine vorgegebene Signalverarbeitung erfolgt. 
.Die verarbeiteten Signale werden dann als Aufzeichnungssi- 
50 gnale an die Magnetband-Transporteinheit3 geleitet, um auf 
dem Magnetband 2a der Bandkassette 2 aufgezeichnet zu ' 
werden. 

Des Weiteren werden auch Wiedergabesignale, die von 
der Bandkassetten-Transporteinheit 3 des Helikal-Scansy- 
stems wiedergegeben wurden, durch den Signalprozessor 5 
an einen Ausgabeanschluss lb weitergeleiiet. Die Wieder- 
gabedatensignale aus dem Ausgabeanschluss lb werden 
z. B, an einen Computer zur Beobachtunc und zur Analyse 
weitergeleitet. 

In Fig. 1 bezeichnet 6 eine Systemsteuerung, welche von 
einem Mikrocomputer gebildet wird, welcher zur Steuerung 
des Datenrekorders 1 ausgelegt ist. Die Systemsteuerung 6 
steuert den Betrieb, insbesondere also das Aufzeichnen und 
Wiedergeben durch die Bandkassetten-Betriebseinheit 3, 
65 wahrend auch dor Signalprozessor 5 in bcsdmmtcr Art und 
Weise gesteuert wird. 

6a und 6b bezeichnen den Eingangs- und den Ausgangs- 
anschluss zum Austausch von S teuersignalen zwischen der 
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Systenisreuerung 6 und der AuRenweU. DerDatenrekorder 1 
kann von au3en raittels Steuersignalen uber die Eingangs- 
und Ausgangsanschlusse 6a bzw. 6b gesteuert werden. 

7 bezeichner die Rnergieversorgungseinheit r.uni Zufuh- 
ren der Energie zur Bandkassetten-BetriebseinheitS, zurSy- ^ 
stc ins leue rung 6 und zum Signalprozessor 5. 

Bei dem vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel ist ein Tem- 
peralursensor 8 zum Besiimmen der Temperatur der Troni- 
rnel 4 der Bandkasseuen-Betriebseinheit 3 des Helilcal- 
Scansysteins vorgesehen. Der Temperatursensor 8 kann lO 
z. B. auf der unteren Tron:imel 4b der Trommel 4 vorgesehen 
s ein. En diesem Fall kann die Temperatur der Trommel 4 auf 
direkt-c Art und Weise gemessen werden. 

Der enniueke Temperatur we rt der Trommel 4, welcher 
vom Temperatursensor 8 bestimmt wird, wird an die Sy- t5 
sicnisieucrung 6 weitergeleitet, welche dann die Taubildung 
auf der Trommel 4 vorhersagt, und zwar auf der Grundlage 
der Tc?iipcratur der Trommel 4 und gcmaB dcs im Flussdia- 
gramm der Fig. 2 gezeigten Vorgehens. 

Mil 9 isl cin Anzeigemonitor bezeichnet, der zum Anzei- 20 
gen des Zus lands und des Arbeitsablaufs ausgelegt ist, und 
zwar insbesondere fails die Systemsteuerung 6 das Auftre- 
ten ciner Taubildung bestiitigt hat und auch waluend der ' 
Aufwaniiphase. Der Anzeigemonitor ist auch fur eine iibli- 
chc Datcnrekorderanzeige ausgebildet, wenn der Datenre- 25 
Icorder 1 im Bereitschaftszustand ist. 

Unler Bezugnahnie auf die Fig, 2 wird ein Ausfiihrungs- 
beispiel des Vorhersagens der Taubildung auf der Trommel 
4 der Bandkassetten-Betriebseiriheit3 des helikalen Scansy- 
stenis in einem Datenrekorder 1 erlautert. 30 

Zuniichst wird im Schritt SI die Energieversorung des 
Datenrekorders 1 eingeschaltet. Zu diesem Zeitpunkt wird 
der Rekorder iu dem sogenannten nichteingefadelten Modus 
betrieben, in welchem die Tronmiel 4 der Bandkassetten- 
Betriebseinheil 3 des Datenrekorders 1 zwar liiufi, das Ma- 3.S 
snetband 2a aber nicht in Kontakt mit der Trommel 4 tritt 
(Schritt S2). 

Die Temperatur Tq beim Inbeu-iebnehmen der Trommel 4 
wird durch den Temperatursensor 8 im Schritt S3 gemessen. 
.Dann wird bestacigt, ob die Temperatur Tq der Trommel 4 40 
fui'den Betrieb des Datenrekorders 1 geeignet ist oder nicht. 
Dies ist z. B. dann der Fall, wenn die Temperatur zwischen 
-lO'^C und 50°C liegt (Schritt S4). Falls die Temperatur To 
der Trommel 4 auBerhalb des fur den Betrieb geeigneten 
Temperaturbereichs liegt, wird der Trommel 4 ermoglicht, 45 
in Bereitschaftsstellung zu verharren, solange sie aufge- 
wamit Oder gekiihlt wird, um eine Temperatur To der Trom- 
mel 4 zu erreichen, welche fur den Betrieb geeignet ist. Falls 
eine Temperatur Tq der Trommel 4 auBerhalb des Tempera- 
turbereichs -10°C bis 4-50°C em-uttelt wird, zeigt der Anzei- 50 
gemonitor 9 "LOT WATT" ("Low Temperatur - Wait") fiir 
einen Temperaturwert kieiner als -10°C und "HTT WAIT" 
("High Temperature - Wait") fur einen Temperaturwert gro- 
Ber als +50°C an. Falls als Wert fur die Temperatur Tq ein 
Wert innerhalb des Bereiches -10°C bis +5rrC ermittelt 55 
wird, zeigt der Anzeigemonitor 9 einen Countdown von ISO 
Sekunden bis 0 Sekunden an, wodurch die Zeitspanne vor 
dem nachsten Messen der Trommelteraperatur angedeutei 
wird (Schritt S5). 

Falls die Temperatur To der Trommel 4 als fiir den Beuieb 60 
des Datenrekorders 1 geeignet ermitielt wird, insbesondere 
also im Bereich von -10°C bis +50°C liegt, wird auf dem 
Anzeigemonitor 9 ein Wartezustand angezeigt, um die Zeit, 
walirend der im Datenrekorder 1 die Taubildung ermicielt 
wird (Schritt S5), anzuzcigcn. 65 

Nach dem Verstreichen einer voreingestellten Zeitspanne 
von der Inbetriebnahme an, z. B. von 3 Minuten, wird die 
Temperatur Ti der Trommel 4 mit dem Temperatursensor 8 



im Schritt S6 ermittelt. 

Die Umgebungslufttemperatur Te, welche die Umge- 
bungstcmperatur des Datenrekorders 1 darstellt, wird im 
Schritt S7 ermittelr, und zwar unter Verwendung der Tempe- 
ratur To der Trotnmel 4 beim Inbetriebnehmen und der Tem- 
peratur Ti der Trommel 4 nach dem Verstreichen der vorein- 
gestellten Zeitspanne vom Inbetriebnehmen an (Schritt SI). 
Die Umgebungslufttemperatur Tg kann mitteis der empi- 
risch gefundenen Gleichung: 

Te= 10Ti-9To-41, 

gefunden werden, welche durch die Formel 
Te = ATi - BTo - C 

verallgemeinerbar ist. 

Dicsc Gleichung stcUt cine vcrallgcmcincrndc Gleichung 
zum Berechnen der Umge bungs temperatur unter Verwen- 
dung der Temperatur Tq der Trommel 4 bei Inbetriebnahme 
gemaB dem Messschritt S3 und der Temperatur Ti der 
TroiTunel 4 nach dem Verstreichen einer vorgegebenen Zeit- ( 
spanne nach dem InbeUriebnehmen gemaB dem iVIessschritt 
56 dar. Die Koeffizienten A und B beriicksichtigen die Um- 
gebungsbedingungen innerhalb und auBerhalb der elektroni- 
5chen Einricbtujig und besclireiben im Wesentlichen die 
Temperatur des zu messenden Objekts als ATi und BTq, Des 
Weiteren wird eine Konstante C verwendet, welche die Um- 
gebungstemperatur Te beschreibt, wenn AT^ und BTq iden- 
tisch sind. Selbstverstiindhch konnen die Werte der Kon- 
stanten A, B und C in Abhangigkeit der Umgebung, insbe- 
sondere in Abhangigkeit von der Temperatur und der Luft- 
feuchtigkeit innerhalb und auBerhalb der elektronischen 
Einrichtung, variieren. 

Die Taupunkttemperatur Tr wird aus der Umgebungs- 
temperatur Te und der Luftfeuchtigkeit Zr in der Umgebung 
der elektronischen Einrichtung im Schritt S8 gewonnen. Die 
Luftfeuchtigkeit Zr ist die maximal erlaubte Luftfeuchtig- 
keit in der Betriebsumgebung des Datenrekorders 1. Um die 
Taupunkttemperatur Tr zu bestinunen, wird zunachst der 
Wasserdampf parti aldiTjck Pw bei der Umgebungs tempera- 
tur Te fiir eine konstante Luftfeuchtigkeit von 70% mitteis 
der Gleichung 

Pw = Zr ■ Ps 

ermittelt, wobei Ps den Sattigungsdampfdruck bezeichnet, 
wie er einer bekannten SattigungsdampfdrucktabeUe ent- 
nonmaen werden kann. 

Selbstverstandlich kann der Was ser damp fpartialdruck P\v 
auch liber eine tatsachUche Messung der Luftfeuchtigkeit 
ermittelt werden. 

Die Taupunkttemperatur Tr wird dann aus dem Wasser- 
damp fpartialdruck Pw ermittelt. 

Da die Taupunkttemperatur Tr die Satdgungs temperatur 
zu dem in der obigen Gleichung ermictelten Wasserdampf- 
pardaldruck Pw darstellt, kann diese aus bekannten Dampf- 
sattiguDgstabellen entnommen werden. 

Vorzugs weise wird diese Taupunkttemperatur Tr um 1°C 
hoher oder niedriger eingestellt als die tatsachlich gefun- 
dene Taupunkttemperatur, um Variadonen oder Abweichun- 
gen des Temperatursensors zu beriicksichdgen. 

Die Taupunkttemperatur Tr wird ira Schritt S9 mit der 
Temperamr Ti der Trommel 4 oder Walze 4 nach dem Ver- 
streichen cincr voreingestellten Zeitspanne scit dem Inbe- 
triebnehmen verglichen. Falls die Temperatur Ti der Trom- 
mel 4 oder Walze 4 hoher ist, wird bestadgt, dass keine Tau- 
bildung stattgefunden hat und dass die Bandkassetten-Be- 
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mebseinheit 3 des Dacenrekorders 1 in den Nonnalniodus 
eingestellt werden kann, bei welchem das Band in KontakL 
mit der Tron:iniel 4 tritt (Scliritt SlO). Dabei wird der Dacen- 
rekorder 1 in den Rereitschaftsmodus geset./.L Der An/.eige- 
rnonitor 9 wird zu diesem Zeitpunkt in normaien oder iJbli- - 
chen Datenrekorderanzeigemodus gesetzt. 

Falls die Teniperatur Ti der Trommel 4 nichl hoher als die 
Taupunktteinperatur Tr ist, wird bestatigt. dass eine Tau- 
oder KondensaLbildung stattgefunden hat, Ferner wird auf 
dcm Anzeigemonitor 9 angezeigt, dass cine Taubildung lO 
staitgefunden hat, wobei die Meidung "WARM WAIT" auf- 
leuchtet, um anzuzeigen, dass sich der Dacenrekorder itii 
Ziistand des Aufwannens befindet (Schritt Sll). Falls sich 
die Bandkassetten-Betriebseinheit 3 inn nichteingefadellen 
Modus befindet, werden die Trommel 4a und der Trommel- 15 
motor zu diesem Zeitpunkt betrieben, wodurch das Entfer- 
nen von Kondensat- oder Tautropfen durch Luftbewegung 
gcfordcrt und dor Tcmpcraturansdcg durch das Roticrcn dcr 
Trommel 4a und des Tronajnelmotors beschleunigt werden. 

Die Temperatur T2 der Trommel 4 wird dann mittels des 20 
Temperatursensors 8 in Schritt 812 bestimmt. Die Tempera- 
tur T2 der Trommel 4 wird dann mit der Taupunkttemperatur 
Tr in Schritl S13 verglichen. Das Verfahren vom Schritt S 11 
zum Schritt S 13 wird solange wiederholt, bis die Tempera- 
tur T2 der Trommel 4 hoher isL als die Taupunkttemperatur 25 
Tr. ■ 

Von dem Zeitpunkt an, bei dem die Temperatur T? der 
Trommel 4 hoher als die Taupunkttemperatur Tr ist, wird 
eine optionale Zeitspanne, von z. B. 10 Minuten, als Trok- 
kenzeit fur die Trommel 4 im Schritt S14 abgewartet. Die 30 
Bandkassetten-Beu-iebseinheit 3 des Datenrekorders 1 wird 
dabei in den Normalmodus im Schritt SlO gesetzt, um den 
Dateiirekorder 1 in den Bereitschaftsmodus einzustellen. 

Bei dem oben beschriebenen. Aulfbau kann die Taubildung 
oder Kondensatbildung auf optimale Art und Weise dadurch 35 
vorhergesagt werden, dass ein Basis- oder Unterfachen- 
Temperatursensor 8 oder dergleichen im Datenrekorder 1 
zur Messung der Trommeltemperatur vorgesehen ist. 

In dem vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird dadurch 
auf vorteilhafte Weise Platz im Datenrekorder 1 eingespart, 
weil ausscliiieBlich der Temperatursensor 8 im Datem-ekor- 
der 1 zum Messen der Tronameltemperatur und zum Bestim- 
men der Umgebuogslufttemperatur vorgesehen ist. 

Bei der oben beschriebenen Ausfuhrungsform wurd die 
Umgebungslufttemperatur Te aufgrund von Berechnungen 45 
aus der Temperatur Tq des zu messenden Objekts direkt 
nach dem Einschalten im Hinblick auf die Trommel 4 und 
aus der Temperatur Tl nach einem Verstreichen von 3 Minu- 
ten bestimmt. Es ist jedoch moglich, einen Temperatursen- 
sor bereiczus telle n, der die Umgebungslufttemperatur Tg an 50 
einer bestiiiunten S telle auBerhalb des Datenrekorders 1 er- 
mittelt. In diesem Fall konnen die Temperatur der Trommel 
4 und die Temperatur der Umgebungsluft Te vorhergesagt 
und mittels des Temperatursensors bestimmt werden. 

Die Zeit zum Uberprufen des Tempera turbereichs mat ge- 55 
ringer Walirscheinlichkeit der Tau- oder Kondensatbildung 
kann verkiirzt werden, falls im Temperaturbereich mit gerin- 
ger TaubildungswalirscheinUchkeit ein Taubiidungssensor 
zur Bestimniung der Taubildung in einem Temperaturbe- 
reich mit einer geringeren Wahrscheinlichkeit der Taubil- ■ 60 
dung bereitgestellt wird und faMs dagegen in einem Tempe- 
raturbereich mit einer hohen Wahrscheinlichkeit der Taubil- 
dung die Taubildungs-Vorhersageeinrichtung unier Verwen- 
dung des im Zusammenhang mit dem oben beschriebenen 
Ausfuhrungsbeispiel vcrwcndctcn Temperatursensors 8 vcr- 65 
wendet wird, um die Taubildung vorfaerzusagen. 

Der Taubildungssenosor kann an einer Stelle angeordnet 
werden, an der aufgrund der Anordnung in der Umgebungs- 
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luft die Taubildung friiher einsetzt, als auf der Walze oder 
Trommel 4. Da der Datenrekorder 1 einen Aut*bau zur er- 
zwungenen Luftkiihlung unter Verwendung eines Geblascs 
aufweisr, ist es ausreichend, den Taubiidungssensor in der 
Nahe einer Luftansaugoffnung des Luftkuhlungssysteins an- 
zuordnen. 

Bei dem oben beschriebenen Ausfuhrungsbeispiel wurde 
die Ertindung auf einen Datenrekorder angewandt. Die Er- 
findung kann jedoch bei jeglicher elektronischer Einrich- 
tung und auch auf Aufzeichnungs- und/oder Wiedergabe- 
vorrichtungen mit einem B and transportsys tern und einem 
Pleli k als y stem, wie einem Videobandrekorder oder derglei- 
chen angewandt werden. 

Obwohl das Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfin- 
dung im Zusammenhang mit einem Datenrekorder erklart 
wurde, bestehen zahlreiche verschiedene Moglichkeiten und 
Anordnungen, in denen die Erfindung angewandt werden 
kann, ohnc dass dcr Grundgcdankc dcr Erfindung vcrlasscn 
wird. 

Paten tanspruche 

1. Taubildungs-Vorhersagevorrichtung mit: 
einer Objekttemperatur-Bestinmiungseinrichtung zum 
Besdmmen der Temperatur eines in einer elektroni- 
schen Einrichtung vorgesehenen Objektes, 
einer Umgebungslufttemperatur-Erfassungseinrich- 
tu ng zum Erfassen der Temperatur der die elekuroni- 
sche Einrichtung umgebenden Umgebungsluft, 
einer ' Taupunkttemperatur-Berechnungseimrichtung 
zum Berechnen der Taupunkttemperatur bei einer Luft- 
feuchdgkeit aus der Umgebungslufttemperatur, welche 
die Betriebsumgebung der elektronischen Einrichtung 
nnitberucksichtigt, und 

einer Taubildungs-Bestatigungseinrichtung zum Besta- 
dgen des Auftretens der Taubildung, falls die von der 
Objekttemperatur-Bestimmungs einrichtung erfasste 
Objekttemperatur nicht hoher ist als die Taupunkttem- 
peratur. . 

2. ' Taubildungs-Vorhersagevorrichtung nach Ajispruch 
1, bei welcher die Umgebungslufttemperatur- Erfas- 
sungseinrichtung eine Umgebungslufttemperatur-Be- 
rechnungseinrichtung ist, welche zum Berechnen der 
Umgebungslufttemperatur Tg ausgebildet ist aus der 
Formel 

Te = ATi - BTo - C, 

wobei To die von der Objekttemperatur-Bestimmungs- 
einrichtung ermittelte Temperatur beim Inbetriebneh- 
men des zu messenden Objekts, Ti die Temperatur des ' 
zu messenden Objekts nach einer vorbestimmten Zeit- 
spanne vom Inbetriebnehmen an und A und B Koeffi- 
zienten zum Kompensieren der sich innerhaib und au- 
Berhalb der elektronischen Eim-ichtung andemden Um- 
gebungsbedingungen bedeuten und wobei C eine Kon- 
stante ist, welche die Umgebungslufttemperatur Te an- 
gibt, wenn ATi und BTq, welche die Temperature n des 
zu messenden Objekts unter Beriicksichugung der in- 
nerhaib und auGerhalb der elektronischen Einrichtung 
herrschenden Umgebungsbedingungen darstelien, 
gleich sind. 

3. Taubildungs-Vorhersagevorrichtung nach Anspruch 
1 Oder 2, bei welcher als Umgebungslufaemperatur-Er- 
fassungscinrichtung cin Umgcbungslufttcmpcratur- 
Sensor zum Bestijnmen der Umgebungslufttemperatiur 
vorgesehen ist. 

4. Taubildungs-Vorhersagevorrichtung nach einem der 
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vorangehcnden Anspriiche, bei welcher das zu nies- 
sende Objekt eine Trommel oder Walze eines Band- 
Lr an sportsys terns nut einem heiikalen Scansystem ist 
und hei welcher die Trommel remperar.ur beim Tnbe- 
iriebnehmen der elektronischen Einrichtung mit dein 5 
Bandtxansportsysiem und die Trommeltemperatur nach 
dem Verstreichen eiaer vorbestirmnten ZeiLspanne 
nach dem Inbetriebnehmen gemessen werden, urn die 
Umgebungsluftremperatur zu ermitteln. 

5. Taubildungs-Vorhersageverfaliren mit den Sclirit- lO 
ten: 

Bestimmen der Temperaiur eines in einer elektroni- 
schen Einrichtung vorgesehenen Objekts, 
Erfassen der Unigebungslufttemperatur der elektroni- 
schen Einrichtung, 15 
Berechnen der Taupiinkttemperatur bei einer Luft- 
feuchtigkeit aus der Umgebungsluftteinperatur, wobei 
die Bcu-icbsumgcbung der elektronischen Einrichtung 
mitberucksichtigt wird, und 

Bestatigen des Aufuretens der Taubildung, falls die 20 
Temperaiur des Objekts nicht hoher ist als die Tau- 
punktteniperatur. 

6. Taubildungs-Vorhersageverfaliren nach Anspruch 
5, wobei 

das zu rnessende Objekt eine Troininel oder Wal^e ei- 25 
nes Bandtransportsystems init einem heiikalen Scansy- 
stem ist, 

die Trommeltemperatur beim Inbetriebnehinen der 
elektronischen Einrichtung mit dem Bandtransportsy-^ 
stem und die Trommeltemperatur nach Verstreichen ei- 30 
ner vorbestimmten Zeitspanne nach dem Inbetriebneh- 
men gemessen werden und 

die Unigebungslufttemperatur aus der beim Inbetrieb- 
nehmen gemessenen Troiimaeltemperatur und aus der 
nach dem Verstreichen einer bestimmten Zeitspanne 35 
nach dem Inbetriebnehmen gemessenen Trommeltem- 
peratur ermittelt wird. 

7. Umgebungslufttemperatur-Bestimniungsvorrich- 
tung mit: ■ 

einer Temperatumiesseinrichtung zum Messen einer 40 
Tempera tur Tq beim Inbetriebnehmen eines zu mes sen- 
den Objekts, welches in einer elektronischen Einrich- 
tung vorgesehen ist, und zum Messen einer Temperatur 
Ti des zu messenden Objekts nach dem Verstreichen 
einer voreingestellten Zeitspanne nach dem Inbetrieb- 45 
nehmen und 

einer Umgebungslufttemperatur-Berechnungseinrich- 
tung, welclie zum Berechnen der Unigebungslufttem- 
peratur Te ausgebildet ist aus der Formel 

50 

Te = ATi - BTo - C, 

wobei To die von der Objekttemperatur-Bestinunungs- 
einrichtung ermittelte Temperatur beim Inbetriebneh- 
men des zu messenden Objekts, Ti die Temperatur des 55 
zu messenden Objekts nach einer vorbestimmten Zeit- 
spanne vom Inbetriebnehmen an und A und B Koeffi- 
zienten zum Kompensieren der sich innerhalb und au- 
Berhalb der elektronischen Einrichtung andemden IJm- 
gebungsbedingungen bedeuten und wobei C eine Kon- 60 
stante ist, welche die Umgebungslufttemperatur Te an- 
gibt, wenn ATi und BTq, welche die Temperaturen des 
zu messenden Objekts unter Berucksichtigung der in- 
nerhalb und aufierhalb der elektronischen Einrichtung 
hcrrschcnden Umgcbungsbcdingungcn darstcUcn, 65 
gleich sind. 

8. Umgebungslufttemperatur-Bestimmungsverfahren 
mit den Schritten: 



Messen der Temperatur To beim Inbetriebnehmen ei- 
nes zu messenden Objekts, welches in einer elektroni- 
schen Einrichtung vorgesehen ist, 

iVTes.sen der Temperatur T^ des zu messenden Objekts 
nach dem Verstreichen einer voreingestellten Zeit- 
spanne vom Inbetriebnehmen an und 
Berechnen der Umgebungslufttemperatur Tg aus der 
Formel 

Te = ATi - BTo - C, 

wobei To die von der ObjekttemperaLur-Bestimmungs- 
einrichtung ermittelte Temperatur beim Inbetriebneh- 
men des zu messenden Objekts, Ti die Temperatur des 
zu messenden Objekts nach einer vorbestimmten Zeit- 
spanne vom Inbetriebnehmen an und A und B Koeffi- 
zicntcn zum Kompensieren der sich innerhalb und au- 
Bcrhalb der elektronischen Einrichtung andemden Uni- 
gebungsbedingungen bedeuten und wobei C eine Kon- 
stante ist, welche die Umgebungslufttemperatur Te an- 
gibt, wenn ATi und BTq, welche die Temperaturen des 
zu messenden Objekts unter Berucksichtigung der in- 
nerhalb und auGerhalb der elektronischen Einrichtung 
herrschenden Umgebungsbedingungen darstellen, 
gleich sind. 

9. Aufzeichnungs- und/oder Wieder^abevorrichtung 
eines heiikalen Scansysteins mit einem Bandrxansport- 
system mit: 

einer Trommeltemperatur-Besdnimungseinrichtung 
zum Bestinmien der Temperatur einer Trommel des 
Bandtransportsystems, welches in einem Gehiiuse der 
Vorrichtung vorgesehen ist, 

Umgebungslufttemperatur-Erfassungseinrichtung zum 
Erfassen der Temperatur der das Gehiiuse der Vorrich- 
tung umgebenden Luft^ 

Taupunkttemperatur-Berechnungseinrichtung zum Be- 
rechnen der Taupunkttemperatur bei einer gegebenen 
Luftfeuchtigkeit aus der Umgebungslufttemperatur, 
wobei die Betriebstemperatur in der Umgebung des 
Gehauses der Vorrichtung niitberucksicht ist, und 
Taubildungs-Bestiitigungseinrichtung zum Bestatigen 
des Aufuretens der Taubildung, falls die von der Trom- 
meltemperatur-Bestimmungseinrichtung bestinmite 
Trommeltemperatur nicht hoher israls die Taupunkt- 
temperatur. 
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